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qui paraitraient légitimes & un géometre, ayant démontré la composition
des forces appliquées en un point matériel, celle des forces paralléles, mais
qui n’admetlrait pas ou n’apercevrait pas que 'on ale droit de transporter
unc force en un point quelconque de sa ligne d’action. Ce que I'on étudie
daus la théoric actuelle, c’est donce la Statique privée d’un des trois moyens

que I'on possede pour réduire les forces au plus petit nombre possible.

» Je démontre qu'on peut toujours réduire les forces a trois, appliquées
en trois points quelconques d’un plan déterminé qui a déja é1é considéré
sous le nom de plan central. On peut aussi les remplacer par quatre forces
appliquées en quatre points quelconques du corps formant un tétraedre.
La direction de ces forces demeure invariable si le tétraédre se déforme,
ses faces tournant autour de leurs droites d’intersection avec le plan
central. _

» Quand le systéme des forces n’a pas de résultante générale, il y a,
en général, comme je I'ai déja dit, quatre et seulement quatre positions
d’équilibre du corps. Elles se déduisent les unes des autres par des rota-
tions de 180 degrés autour de trois droites rectangulaires. »

ANALYSE. — Nouveaux théorémes d’ Arithmétique supérieure.
Note de M. Ep. Lucas.

« Tai indiqué, dans diverses Communications précédentes (*), un
nouveau procédé propre a la rechierche des grands nombres premiers ou
4 la décomposilion des grands nombres en leurs facteurs. La comparaisgu

des séries récurrentes de Fibonacci et de Fermat, ou, plus généralemenh

des fonctions numériques simplement périodigues, donne lieu a beaucoup de
théorémes curieux, parmi lesquels nous citerons seulement les suivants :

w 1. — Soit le nombre
P — 2-’4m+3 — [’

dont I'exposant est suppos¢ premicr. On forme la série
: , . e p2
| <M 3,7, 47, 2207, ... AVEC Ipy == I — 2
Le nombre p est premier lorsque le rang du premier lerme divisible pur p occupe
% le rang G + 2; le nombre p est composé si aucun des fym -+ 2 premiers termes
de la série west divisible par p; énfin, si o désigne le rang du premier terme di-

(*) Comptes rendus, 10 janvier et 5 juin 1876, — dAeti della reale Adccademia delle

Scienze di Torino, mai 1856.
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visible par p, les diviseurs de p sontde la forme linéaire 2*k == 1 combinée avec
celles des diviseurs de x* — o),

» Ou prendra seulement les résidus par rapport au module p; ainsi,
pour le nombre 23 — que jai pris naguére pour exemple, ry, aurait,
sans cette simplification, plus de dewx-cent millions de chiffres, dans le sys-
téme décimal. Le mécanisme dont J'ai parlé s’appliquera i tous les nombres
de cette forme, et, avec quelques modifications, & ceux des formes sui-
vantes, dont les calculs présentent, dans le systéme de numération binaire
ou ternaire, des avantages considérables,

v 1. — Soit le nombre

p=3.2"—,

On forme les fym - 3 premiers lermes de la série

2,9, 161, 51841, ... avec Pppy = 2r:—1u, —_—

Le nombre p est premier lorsque le rang du premier terme divisible par p est
égal dfhm + 3; le nombre p est composé st aucun des lermes de la série n'est
divisible par p. Si o désigne le rang du premier terme divisible par p, les divi-
seurs de p sont de la forme 3.2% k == 1, combinée avec celles des divisewrs de
a’— a2y?etde x* — 652,
» 111, — Soit le nombre
P — 2'3im+3+ I.

On forme les fym + 2 premiers termes de la sévie
k .2
4,19, 5779, ... avec r,., =r}—3,2 4+ 3,

Le nombre p est premier lorsque le rang du premicr terme divisible par p occupe
le rang m + 2; il est composc si aucun des fm ~+ 2 premiers résicus n’est égal
a zéro. Enfin, si o désigne le rang du premier résidu nul, les diviseurs de p sont
de la forme linéaive 2.3% h &= 1, combinée avec celles des diviseurs des formes
quadratiques &° 4 2)* et a* - 353,

» IV . — Soitle nombre
p=23""*—1 ou p=a3m_
On forme la série
: 2, 17,5777, ... avec 1., =1’ 3,2 -3,

Le nombre p est premier lorsque le rang du premier résidu nul est cgal a
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4im + (2 ou3); il est composé si aucun des fm + (2 ou 3) premiers lermes
west divisible par p. De plus, si o désigne le rang du premier résidu nul, les divi-
seurs de p ont la forme lingaire 2.3*. k &= 1, combinée avec celles des diviseurs
de 5x* — 3y* et de x* — 2y* dans le premier cas, et de x* — 6y dans le
second.,

» On observera que la différence des termes correspondants dans les
deux séries précédentes est égale a 2.

» E:rem])/e. — Pour p = 2.3" — 1, les résidus sont 2, 17, 1404, 0; donc
p est premier, puisqu’il n’a pas de diviseur inférieur i sa racine carrée.

»w V. — Soit le nombre

p =258+ 4y,

On forme la série limitée & 2m + 1 termes
11, 167761, ... avec r,.,=r-5r3+ 51,

Le nombre p est premier lorsque le rang du premier résidunul est égal @ 2m +-1;
il est composé si aucun des termes n'est divisible par p. Evfin, si o désigne le rang
du premicr résidu égal a zéro, les diviseurs premiers de p sont de la forme
2.5% k+1.

» On obtient des théorémes analogues en remplagant les nombres 2, 3
et 5 par des nombres premiers quelconques, en changeant la loi de for-
mation de la série. On peut d’ailleurs augmenter les coefficients des puis-
sances de 2, 3, 5 ou d’un nombre premier quelconque, d’un multiple de
10, sans changer les résultats précédents; mais il faut alors remplacer les
deux premiers termes des séries récurrentes considérées précédemment. »

ANALYSE. — Enoncés de divers théorémes sur les nombres ;
par M. F. Proru.

« I. — Un nombre premier n’est susceptible d’étre décomposé en deux
puissances semblables que quand lexposant de ces puissances est de
forme 2%, .

» II. — Si un nombre terminé par 7 est composé de 2 carrés, la diffe-
rence entre les racines est plus grande quc 2.

» III. — Si P est premier, le nombre (2F — 2) est divisible par P; mais
non pas par P?, ni P3,

» IV. — Si deux nombres premiers P et P, sont donnés plus grands que

g . . . .. (P+P
3, et tels que leur différence soit 2, je dis que la quantité (%) ne peut

ctre une puissance exacle,



